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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

توزيع تنش در خاک زير پی 

:روش ھاي تعيين توزيع تنش 
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علی فاخر 

)انتخاب زاوية توزيع بار(روش تجربي ) الف

روش تحليلي با فرض رفتار خطي) ب
وسترگارد و بوسينسک ر      روشھاي ر ي و و ي بو روش 

مدل سازي عددي با فرض رفتارخطي      

روش تحليلي با فرض رفتار غيرخطي) ج
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زاوية توزيع بار
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زير پی نواری 1به   2زاويه تقريبی 
 درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر 
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اضافه تنش در عمق 
Z 
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پی نواری

پی مستطيلی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر  1به   2دقت روش تقريبی زاويه 

B

0

B محدوده دقت کم

3B

4B

محدوده دقت خوب
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علی فاخر  مقايسه توزيع 

تنش ناشی از بار قائم روی صفحه افقی 
در واقعيت و روش تقريبی

واقعيت روش تقريبی

تداخل تنش ھای 
ناشی از بار دو 
پی مجاور
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تنش ناشی از بار قائم 
روی صفحه افقی 
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توزيع تنش در خاک زير پی با 
بکارگيری روشھای تحليلی
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حباب ھای 
مختلف ير  مقادير
تنش ناشی از پی

مرزحباب يا 
ناچيز تنش ھای  

پیپیدر زير

فقط دانه ھای درون 
ناشیحباب،اين تنش تنش ناشیحباب، اين 

.از پی را حس ميکنند
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اين شکل نشان 
می دھد که در چه 
عمق يا فاصله ای 
مقادير پ از پی  مقاديراز

تنش ناشی از پی 
ناچيز ميشود 

 10الی  5حدود (
مقدار اردرصد ر 

).اوليه
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عمق يا فاصله 
ناچيز شدن تنش 

ناشی از 

پی نواری
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عمق يا فاصله 
ناچيز شدن تنش 

ناشی از 

پی مربعی
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مقايسه حباب ھای تنش پی ھای بزرگ 
و کوچک با سربار يکسان
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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

توزيع تنش ناشی از بار قائم 
روی صفحه افقی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

از بار قائم افقی ناشی توزيع تنش 
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توزیع تنش در خاک زیر
 درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر 

توزیع تنش افقی زیر لبه 
 پـی

پیتوزیع تنش افقی زیر مرکز پـی ز ر زیر ی ش وزیع

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

واکنش 
شعاعی
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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

واکنش 
محيطی

توزیع تنش در خاک چند لایه واقع در زیر پـی و ظرفیت 
باربری مجاز

ظرفیت باربری
تنش موثراضافی ناشی از مجاز

ساخت پـی
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Non-uniform pressure bulbs
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overlapping  pressure bulbs
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مبتنی بر مکانیک محیطهای پیوسته  علاوه بر مدلهای عددی با استفاده از 

ان ت م خاک تنشد زیع شکلهات توتغ دنش و
ٓ
ا بدست ه ا

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

. را هم بدست اورد نشستوتغییرشکلهاتوزیع تنش در خاک می توان

بکارگیری مدلهای عددی برای پـی هایــی با شکل های خاص و شرایط مرزی 

و هم رفتار  خطیمدلسازی عددی با فرض رفتار . غیرمتداول ضروری می شود

.خاک قابل استفاده استغیر خطی
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Tank
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توزيع تنش زير يک 
مخزن زمينی با 
عددی مدلسازی عددیمدلسازی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

مخزن زمينی 
نفت محصولات نفتیلات
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مدلسازی عددی نشست يک مرکز اقتصادی
در اثر حفر تونل مترو در تبريز  
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علی فاخر 

)2010(محمدجواد وحدتی راد و همکاران 

مدلسازی عددی نشست مرکز تجاری
در اثر ايجاد تونل مترو در تبريز  
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علی فاخر 

)2010(محمدجواد وحدتی راد و همکاران 
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مدلسازی عددی نشست ساختمان 
بر اثراجرای شافت در کنار آن
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شافت

 درس مھندسی پی پيشرفتهاجرای شافت
علی فاخر 
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ريزش ساختمانھای مجاور يک شافت 
بر اثراجرای شفت در کنار آن
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علی فاخر 

موفق باشيد
علی فاخر


